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La fusariose est une maladie due a un champignon gsitaire de I'espécefusarium qui se retrouve sur les céréales et
le mais.Certaines fusarioses ont la capacité de produire demycotoxines rendant parfois les produits impropre a la
consommation du fait de leurs effets néfastes sua banté humaine et animale.

Les symptdmes de la fusariose sont décelables prés & floraison les épillets atteints sont échaystématurément, les
grains auront un aspect rugueux et galeux, de gobkain clair, rose ou blanc grisatre.

Les fusarioses sont capables de se conserver gdtatan culture dans le sol, les grains infecties, paillettes ou dans les
résidus de récolte laissés a la surface du sab sheres sont disséminés par le vent et les édabms. Pour germer, les
spores vont avoir besoin de conditions humides ament de la floraison (100% d’humidité relative gent 2 & 3 jours).
La température optimale est comprise entre 20 é22% es spores vont alors envahir les partiesalis, les glumes et tout
ou une partie de | ‘épi.

La durée d'incubation des spores est de 3 & 5 puivant les conditions.

Suivant le genre de fusarium, la mycotoxine prado# sera pas la méme :

Especes de Fusarium Mycotoxines produites

| __ _F. graminearum ____ | Trichothécenes B (DON, A-DON, NIV)
L L oA L et/ou
I L - IR Zearalénone

Grandes cultures

F. lumulosporum
F. venenatum

——- _E._ro_bi_sgu_m ------ Trichothécénes A (T-2, HT-2)
F. tumidum

T Sambicinum ) et/ ou

. C.samuerium Trichothécénes B (NIV, FX)

| ____F.poae __ __ |

| ] Fumonisines

F.sacchari
— — - — - e e — e — - ] et/ou
F. fujikuroi .
—_— - — e —— - — - — -4 Beauver|c|ne
F. proliferatum
—_— e = ] et/ou

—_— e Monoliformine
F. nygamai

La zéaralénone est une toxine insoluble dans I'eau. Elle estisiel uniquement dans les bases diluées, le benzéne,
les alcools, le chloroforme et I'eau mélangée athar®l. Elle entraine des perturbations physiologggau niveau
des organes génitaux males et femelles.

LesTrichothécénessont divisés en 2 catégories.

La catégorie Aregroupe les mycotoxines solubles dans les sm\arotiques tels que le chloroforme, I'acétate
d’éthyle, I'acétone. Cette catégorie comprenddesies T2 et HT-2.

Les toxines T2 sont trés toxiques. En effet la DESOde 3mg/kg pour une souris. Elle a des effetsatoxiques.

En élevage, cette toxine entraine des pertes ddugtion, des défauts de pigmentation des ceufs st de
vomissements.
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La catégorie Bcomprend les mycotoxines solubles dans les aatdleau. Elle regroupe :
Le Déoxinivalénol (DON),
Les Déoxinivalénol acétylés (A-DON) de type 3tgcBON et 15-acétyl DON,
Le Nivalénol (NIV),
Le fusarénone (FX).

Les mycotoxines de types DON sont les plus fréquexst En effet nous retrouvons le plus fréquemment
Fusarium graminearunsur les plantes infectées et il est principalengiibrigine des contaminations par les
DON.

Ces toxines et leurs dérivés entrainent généralehesn vomissements, des inflammations dermiquedest
troubles nerveux. Ces toxines ont aussi des dffefsstes sur le foie, le tube digestif et le sargDL50 de ces
toxines est de 70mg/kg chez la souris.

Dans les aliments des teneurs de 200ppt de calgypexine peuvent induire des symptémes.

Les fumonisines et notamment la fumonisine B, peuvent entraires dedémes pulmonaires chez le porc, des
leucoencéphalomalacies chez le cheval et elle espestée dans [|'étiologie du cancer de I'cesophdgz c
'hnomme.

Sa toxicité est trés forte car des doses de 5 gpt®peuvent induire des symptémes. Elles se redfriusouvent
dans le mais.

Des teneurs maximales en toxines dans les denligentires ont été publiées au JOCE du 19 décegié et
au JOCE du 17 ao(t 2006.

Ces normes sont données suivant la fusariotoximearst la denrée alimentaire mais également selatestination
humaine ou animale.

Les tableaux ci-dessous reprennent les différaatesurs.

Dans la famille des trichothécénes, la réglemeatationcernant les toxines T2 et H-T2 est en coargdaction.

[ Réglement (CE) N°1881/2006 JOCE du 19 décembre 200 6 |

pg/kg
[Céréalesbrutes | _ __ __ __ __________ | ____. 1250
. Blé dur et avoines bruts 1750
Toxm_es de la Mais brut 1750
famille des Farines T T T T T SEol
Trichothécénes  F=am e o A
Pates deches 750
SanTzetH-TZ r-- . -5 -~ -—-—"-~"--—-7 " -"=-——-—"-—""-"\$ """ "-"——— """ ="V ===
| Céréales petit déjeuner, pain, patisseries... . __ | __ __ 500)
Aliments pour bébés 200
| Mais brut (en application au 1% octobre) _ __ __ __ [ __ ___ 2 000)
Fumonisines  |Farine de mais, maismoulu__ | _____ 1 000]
Aliments pour bébés 200
Ceréalesbrutes | __ __ __ __ ______ | _____° 100
Zéaralénone Maisbrut _ __ 200
[Farinedeceréales  _  _ __ __ __ __ ______ | ______. 75
Céréales petit déjeuner, pain, patisseries... 50

Tableau 1: Teneurs maximales autorisées pour les denrées alimentaires a destination humaine

Service Régional de la Protection des Végétaux Avenue de la Clairette - 76250 Déville les Rouen
Tél: 02.32.82.96.00 - Fax : 02.32.82.96.58pv.DRAF-HAUTE-NORMANDIE @agriculture.gouv.fr
SPV Toute reproduction méme partielle est soumise a notre autorisation

- Page 2/5




X ¥ | FICHE TECHNIQUE

[T T —

mmmennenns | DU SERVICE REGIONAL DE LA PROTECTION DES VEGETAUX D E HAUTE-NORMANDIE

o LESFUSARIOTOXINES

Rédaction : J Dreyfus, F Lagache
Mise a jour : aolt 2007

| JOCE 576/2005 du 17 aoat 2006 |

pg/kg
: Céreales et produits a base de céréales 8 000
Toxinesdela |fz—-—- — == — e — e — - — - — - — - — -
; Sous produit du mais 12 000
famille des e e e e e e s e e - — ke e PR e R K
; £ Aliments complets (sauf exceptions 5000
Trichothécenes Aments complets pour les pores T T T T T T T 500!
sauf T2 et H-To |Aliments complets pourlespores_ __ __ __ __ __ | ______900
Aliments complets pour veaux, agneaux et chevreaux 2 000
- Mais et produits dérivés 60 000
Fumonisines |-r—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-— - — - — - — - — - — - — -
Aliments complets pour les porcs 5000
Céréalesetdérives [ _____ 2000
Zéaralénone  |Sous produitdumais | 3 000
Aliments complets pour porcelets 100

Tableau 2: Teneurs maximales autorisées pour les denrées alimentaires a destination animale

Des grilles permettent d’évaluer la sensibilitélaearcelle a une contamination de la récolte parDON. En
fonction du score obtenu, différentes recommandationt faites.

Le tableau de gauche ci-dessous donne les dif&seinsibilités variétales. A I'aide de l'inforneatiobtenu, nous
obtenons une note dans le tableau de droite.
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A partir de la note obtenue, différentes recommtods sont données.
1> le risque fusariose est minimum et présageedaxcellente qualité sanitaire du grain vis-agéda teneur en DON.

2 > pas de traitement fongicide spécifique vissades fusarioses.

3 > le risque peut étre encore minimisé en chsasisune variété moins sensible. Pas de traitespgaifique vis-a-vis des
fusarioses sauf si le climat est humide pendapétade épiaison-début floraison.
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4 > il est préférable de modifier la conduite euslystéeme de culture pour revenir a un niveau stpuei inférieur par le

labour ou le choix d’'un autre précédent. A défagdliser un broyage le plus fin possible et unerpaoration superficielle

des résidus rapidement apres la récolte. Le rigtard limité par le choix d’une variété peu semsibhvisager un traitement
avec une triazole anti-fusarium efficace (F. gramamuim et F. culmorum), sauf climat trés sec penldapériode épiaison

début floraison.

5 et 6 > il faut impérativement modifier certair@smposantes du systéme de culture pour revenir @iveau de risque
inférieur. Choisir une variété peu sensible. A défassurer une meilleure gestion des résidustroéinire un labour, ou
cultiver le blé derriere un autre précédent.

Toutefois ce tableau ne prend pas en compte leatliln effet si I'hygrométrie est saturante a patté la fin de la
montaison et si les températures sont supérieurB®’@, la maturation des périthéces sur les résifusulture et par
conséquent I'émission d’ascospores seront favorisgés surveillance renforcée des parcelles sera décessaire.

Différents moyens de lutte existent. Ces moyensleéés dans la gestion des cultures du choix det&@ié jusqu'a
la récolte et dans la gestion de la lutte chimique.

v/ Rotation des cultures
La rotation des cultures est un moyen efficace péduire le risque de contamination. Elle est #figace en
particulier pour réduire la contamination sur léséales d’hiver.
Lors du choix de la rotation, il faudra alternes @eiltures concernées par une infectiodudariumtelles que les
céréales ou le mais avec des cultures non hdtesdeumcomme la pomme de terre, la betterave sucrieti, lle
tréfle, la luzerne ou d’autres légumineuses.
Les rotations de type blé/blé, mais/blé ou blé/maipeuvent étre envisagées uniquement si le ridipfection
est faible.

v' Gestion des résidus
La gestion des résidus est également trés impertdit effet les spores dasariumrestent dans les résidus
pendant I'hiver. La présence de résidus influe ddimectement sur la teneur en toxine dans les grdim
technique de travail du sol simplifiée génére dameisque encore plus important si deux culturgehée suivent.
Des études ont montré qu’un labour entre une @itidte et un blé permettait de faire nettementrdiani la teneur
en DON.

Etant donné qu'il faut éliminer les résidus de téx;de labour semble le plus approprié. Il estiégant possible
de réaliser un broyage fin suivi d’un enfouissenpantiel (type déchaumage) afin d’accélérer lewoddposition.

v' Choix variétal
Le choix de la variété devra se raisonner sur geuints.
Tout d'abord il faudra choisir une variété peu f@esa la fusariose, notamment dans les situatimne risque
agronomique est élevé. Afin de limiter les risqukfaudra également utiliser différentes variétdsstantes. Les
notes sont données par le GEVES et la liste dé&tgarest publiée annuellement par ARVALIS-institutvégétal.
Le deuxiéme point a prendre en compte réside dapescocité ou non des variétés. En effet selatifet de la
région d’implantation, il faudra choisir une vaéétont la fin de montaison ne se situe pas danspérniede
climatique a haut risque. Ce choix devra se faiepeenant en compte les conditions climatiques ate®es
précédentes.

Ce dernier aspect dans le choix de la variété @eatcouplé avec la planification des cultures.eEet il faudra
planifier le semis et la conduite de la culturenafiéviter d’avoir la fin de montaison avec desditions a risque
mais également de ne pas avoir des conditions gu@rd un mdrissement prolongé en champs.
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Il faudra également utiliser uniquement des senwoesdifiées afin d'éviter de semer des grainsamimés.

v" Travail du sol
Le travail du sol, qui doit permettre une rapidgrdéation des résidus, doit aussi permettre d’'abtere surface
de semis rugueuse, grossierement retournée afiavdeser au maximum linfiltration de I'eau et airéviter une
érosion du sol et des nutriments contenus dansaelu

v' Conseil pour lirrigation
Pour réduire le stress des plantes vis a vis de&dheresse, l'irrigation est utilisée. Son utilmatest néanmoins
déconseillé au moment de la floraison afin de médlei risque de contamination.

v"  Nettoyage des outils et gestion de la récolte
Un nettoyage des outils de semis et de récolte gtedm limiter le risque de contamination de la pkecou de la
récolte.
La récolte devra étre réalisée dans les conditiesplus séches possibles, avec une moissonnetfaggraent
réglée.

v Protection fongicide
La lutte chimique peut aussi étre envisagée rappdéerapres la sporulation. Cette lutte se fait natant par des
triazoles qui permettent de limiter la fusariose é&pis et par conséquent I'accumulation de toxdwess les grains.
Les strobilurines ont un réle beaucoup moins mamguées espéces du gefusarium.

Grandes cultures

v/ Gestion vis a vis du devenir de la culture
Les stratégie de lutte devront également prendeoepte le devenir de la culture. En effet les gldes destinées
a des marchés tels que les «baby food » ou l'aliatien a porcelets devront avoir une concentragon
fusariotoxines tres faibles (cf. réglementation).

La maitrise du risque « mycotoxines » est avant tdla juxtaposition de toutes ces mesures.

Edition spéciale du GLCG, N°2 de juillet 200y cotoxines, partout, nulle part : Comment saviir
http://mww.omafra.gov.on.ca

Penser et gérer l'innovation en agriculture a I'reudu génie génétiguesaétan Vanloqueren (disponible & l'adresse |
http://edoc.bib.ucl.ac.be:81/ETD-db/collection/dablie/BelnUcetd-06082007-161151/unrestricted/thpei.

«Don et blé tendre, des solutions pour évaluer dtmar le risque »Arvalis — Institut du végétal

RECOMMANDATION DE LA COMMISSION (2006/583/CE) du 1ao00t 2006 sur la prévention et la réduction des
toxines duFusariumdans les céréales et produits céréaliers
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